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Abstract 



An electroforming apparatus, in particular for the manufacture of CD/LD data media molding tools, comprises an anode 
assembly and a rotatable cathode assembly spaced therefrom, and a stationary nozzle means for ejecting an electrolytic 
fluid into the space between the anode and cathode assemblies. An annular part of the cathode assembly surrounding a 
molding tool blank is penetrated by a plurality of circumferentially distributed flow passages, the inlet ends thereof are 
disposed to successively come into alignment with the nozzle means upon rotation of the cathode assembly so that the 
electrolytic fluid ejected from the nozzle means is received by the flow passages and guided thereby into the space between 
the anode and cathode assemblies. The width of the spac can thereby substantially be minimized. 
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(54) Galvanische Abscheidungsvorrichtung 

(57) Galvanisclie Abscheidungsvorrichtung. ins- 
besondere fur die Herstellung von CD/LD-DatentrSger- 
werl<zeugen. mit einer Anoden- und davon beabstan- 
deten drehbaren Kathodenanordnung (2.3). und einer 
stationSren Duseneinrichtung (13) zum Abstrahlen 
einer ElelctrolytflQssigkeit, welche zwischen Anoden- 
und Kathodenanordnung eingefuhrt wird, um einen an 
der Kathodenanordnung montierbaren Werl«eugroh- 
ling zu beschichten. Ein den Werkzeugrohling aussen- 
umfanglich umgebendes Ringteil (12) der Kathoden- 
anordnung (3) ist von einer Vielzahl umfanglich verteil- 
ter StrOmungspassagen (11) durchsetzt, deren Einlas- 
sabschnitte bei Drehung der Kathodenanordnung 
nacheinander in eine ausgerichtete Beziehung zur 
DQseneinrichtung (13) gelangen, so dass die von der 
DQsenelnrlchtung abgestrahlte ElektrolytflOssigkeit von 
den StrOmungspassagen im wesentlichen aufnehmbar 
ist, um die Elektrolytflussigkett uber die StrOmungspas- 
sagen in den Bereich zwischen Anoden- urKJ Kathoden- 
anordnung zu leiten. Der Abstand der zwischen der 
Anoden- und Kathodenanordnung (2.3) kann hierdurch 
auf ein Minimum reduziert werden. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine galvanische Abschei- 
dungsvorrichtung und insbesondere eine solche fOr die 
Herstellung von CD/LD-Datentrdgerwerkzeugen s 
gemSss dem Oberbegrtff des Anspruches 1 . 

Bei galvanischen Anlagen der vorbeschriebenen 
Art wird gewOhnlich eine DOseneinrichtung im Raum 
zwischen einem den Werkzeugrohling tragenden dreh- 
baren Kathcxienteller und einem Anodenkorb vorgese- io 
hen, urn d]e Elektrolytf 1^^ gleichmassig gegen 

den zu beschichtenden Werkzeugrohting abzustrahlen. 
Demzufolge ist der Abstand zwischen Kathcxlenteller 
und Anodenkorb wesentlich vom Platzbedarf der 
DOseneinrichtung bestimmt. Die zwischen Kathodentel- 75 
ler und Anodenkorb eingebrachte Elektrolytflussigkeit 
dient als Leitmedium fur eine durch ein elektrisches 
Potential zwischen Anodenkorb und Kathodentel! er her- 
vorgerufene lonenwanderung. Je grosser der Abstand 
zwischen Anodenkorb und Kathodenteller ist, umso 20 
grosser wird der elektrische Widerstand. den die Elek- 
trolytflussigkeit darstellt, was die Wanderung der lonen 
und damit die pro Zeiteinheit erreichbare Schichtdicke 
am Werkzeugrohling entsprechend beeinflusst. Ande- 
rerseits kann das elektrische Potential zur Uberwindung 25 
des elektrischen Widerstandes nicht bellebig heraufge* 
setzt werden, da es ab ca. 20 VoH zu AuflOsungser- 
scheinungen am Anodenkorb kommen kann. Eine 
Verringerung des Abstandes zwischen Arxxdenkorb und 
Kathodenteller wurde den elektrischen Widerstarxi zwi- 30 
schen diesen Teiien verringern und daher bei gteichem 
Spannungswert hOhere Stromstarken zutassen, die 
eine entsprechende Verkurzung der Behandlungszeit 
zur Folge hatte. Eine Verringerung des Abstandes zwi- 
schen Anodenkorb und Kathodenteller wurde ferner 35 
eine gteichmdssigere Schichtdickenverteilung bewir- 
ken. 

Es besteht somit Bedarf nach einer galvanischen 
Abscheidungsvorrichtung mit minimiertem Abstand zwi- 
schen Kathoden- und Anodenanordnung, ohne dass 40 
die Verteilung der EiektrotytflQssigkeit Idngs der Katho- 
denanordnung oder deren Drehbarkeit beeintrdchtigt 
werden. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemass durch die 
Merkmale im kennzeichnenden Teil des Anspruches 1 4S 
geldst Eine erftndungsgemSsse Massnahme besteht 
demzufolge darin. die bekannte DOseneinrichtung aus 
dem Raum zwischen Kathoden- und Anodenanordnung 
herauszunehmen und an eine Stelle aussenumfc^nglich 
der Kathodenemordnung zu verlagern, so dass der 50 
Abstand zwischen Kathoden- und Anodenanordnung 
um den Platzbedarf for die bislang darin untergebrachte 
DOseneinrichtung verrtngert werden kann. Eine blosse 
Verlagerung der DOseneinrichtung auf einen Bereich 
aussenumfdnglich der Kathodenanordnung wOrde ss 
jedoch eine nicht ausreichende Zufuhrung der Elektro- 
lytflussigkeit zwischen Kathoden- und Anodenanord- 
nung zur Folge haben. ErfindungsgemSss ist daher als 



weitere Massnahme vorgesehen, dass ein den Werk- 
zeugrohling umfassendes Ringteil der Kathodenanord- 
nung von einer VIelzahl umfanglich verteilter 
StrOmungspassagen durchsetzt ist. Diese StrOmungs- 
passagen haben die Aufgabe. die von der DOsenein- 
richtung abgestrahlte El ktrolytftOssigkeit aufzunehmen 
und in den Raum zwischen Kathoden- und Anodenan- 
ordnung zu fuhren. Es wurde ferner festgestelK. dass 
die uber die StrOmungspassagen zugefOhrte Elektrolyt- 
flussigkeit wesentlich gleichmassiger uber die Oberfia- 
che des zu beschichtenden Werkzeugrohlings verteilt 
wird als es mit herkOmmlichen DOsen mOglich ist, so 
dass mit den erfindungsgemdssen Massnahmen nicht 
nur eine ErhOhung des elektrischen Stromes infblge 
verringertem elektrischen Widerstand. sondern auch 
eine wesentliche Verbesserung der Schichtdickenver- 
teilung und Abscheidungsqualitat erzielt werden kann. 
Wegen der MOglichkeit. den Prozess mit erhOhten 
Stromstarken durchzufOhren, ergeben sich verkOrzte 
Behandlungszeiten und damit ein erhOhter zeitlicher 
Ausstoss an Werkzeugen for die Herstellung von 
CD/LD-Datentrdgern. BezOglich vorteilhafter Weiterbil- 
dungen der Erfindung kann auf die AnsprOche venwie- 
sen werden. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Aus- 
fOhrungsformen und der Zeichnung naher eriautert. Es 
zeigen: 

Fig. 1 in schematischer teilweise geschnlttener 
Ansicht eine erfindungsgemass aufgebaute 
galvanische Abscheidungsvorrichtung. 

Fig. 2 in schematischer Ansicht eine Kathodenan- 
ordnung der galvanischen Abscheidungsvor- 
richtung nach Fig. 1 mit einer modifizierten 
AusfOhrungsfbrm eines Tragers der StrO- 
mungspassagen. und 

Fig. 3 eine Ansicht langs der Teilungsebene Ill-Ill 
nach Fig. 2. 

Mit dem Bezugszeichen 1 in Fig. 1 ist das Gehause 
einer elektrolytischen Abscheidungskammer versehen. 
Das Gehause 1 ist an einem nicht naher bezeichneten 
Maschinenrahmen, wie bei 5 gedeutet. angelenkl und 
kann daher zwischen einer in Fig. 1 gezeigten Betriebs- 
stellung und einer nach Drehung in Gegenuhrzeiger- 
richtung eingenommenen Bedienungsstellung (nicht 
gezeigt) geschwenkt werden. In der Abscheidungskam- 
mer ist eine Anodenanordnung stationar gehalten. wel- 
che einen Anodenkorb 2 mit ebener Oberfiache 
umfasst. Parallel in Abstand zum Anodenkorb 2 ist eine 
Kathodenanordnung mit einem Kathodenteller 3 um 
eine Achse drehl>ar am Gehause 1 gehalten. Die Achse 
steht mit einer Antriebseinrichtung 4 in Verbindung, um 
den Kathodenteller 3 mit einer gewOnschten Drehge- 
schwindigkeit in Drehung zu versetzen. Der Anoden- 
korb 2 kann z.B. mit Ni-Kugein bestOckt werden. wenn 
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die Beschichtung eines am Kathodenteller 3 befestigba* 
ren Werkzeugrohtings (in Fig. 2 kreuzschraffiert 
gezeigt) mit Ni erfolgen soil. 

Der Kathcxjenteller 3 ist mit dem Minuspol einer 
nicht gezeigten Gleichspannungsquelle verbunden. s 
deren Pluspol am Anodenkorb 2 aniiegt, so dass zwi- 
schen dem Anodenkorb 2 und dem Kathodenteller 3 ein 
Gleichstrom mit einer einstellbaren Stromstarke flies- 
sen kann. 

Ausserhalb der Abscheidungskammer ist ein io 
_SiM!Jfr.61ur die BeyorraUjng eine^ 
an Eiektrolytfiussigkeit vorgesehen. der Elektrolyt- 
flussigkeit kann es sich um einen Ni-Elektrolyten bei 
einer Ni -Beschichtung handein, Eine Pumpe 7 in einer 
Leitung, welche in den Vorratsbehaiter 6 einmundet, 75 
kann die Eiektrolytfiussigkeit aus dem Vorratsbehdlter 6 
in die Abscheidungskammer pumpen. Die Eiektrolyt- 
fiussigkeit veriasst die Abscheidungskammer an einem 
zuunterst liegenden Bodenbereich und wird von dort 
zuruck in den Vorratsbehdtter 6 gefOhrt. 20 

Fur die erforderliche Temperierung der Eiektrolyt- 
fiussigkeit im Vorratsbehalter 6 sind geeignete Einrich- 
tungen, z.B. in Gestalt einer in die Eiektrolytfiussigkeit 
eingetauchten elektrischen Heizeinrichtung 8 und einer 
KOhleinrichtung 9 vorgesehen. Mit dem Bezugszeichen 25 

10 ist ein Temperaturfuhler angedeutet, der an eine 
nicht gezeigte Steuereinrichtung ein fur die Temperatur 
der Elektrolytf IQssigkeit im Vorratsbehdlter 6 kennzeich- 
nendes Signal liefert, um die Heizeinrichtung 8 bzw. die 
KOhleinrichtung 9 so anzusteuern, dass die Temperatur 30 
der Eiektrolytfiussigkeit im Vorratsbehaiter 6 auf einem 
geeigneten bestimmten Wert gehalten wird. 

Der vorbeschriebene Grundaufbau einer galvani- 
schen Abscheidungsvorrlchtung fur die Herstellung von 
CD/LD-Datentrdgerwerkzeugen ist dem Fachmann 35 
bekannt, so dass auf die Eriduterung weiterer Details 
verzichtet werden kann. 

Erfindungsgemdss ist, wie in Fig. 1 zu erkennen ist, 
langs des ausseren Umfanges eines rohrfOrmigen Tei- 
les 1 2 des Kathodentellers 3 in gleichem Winkelabstand 40 
voneinander eine Vielzahl von Eintritts6ffnungen von 
StrOmungspassagen 1 1 vorgesehen sind, die das rohr- 
fOrmige Teil 12 radial durchsetzen. In einer ausgerichte- 
ten Beziehung zu den EintrittsOffnungen der 
StrOmungspassagen 11, aussenumfdnglich in Abstand 45 
zum rohrfdrmlgen Teil 12. ist eine Duseneinrichtung 13 
am Gehause 1 stationdr gehalten, die durch die Pumpe 
7 mit Eiektrolytfiussigkeit versorgt wird. Der austretende 
Strahl der Eiektrolytfiussigkeit kann aufgrund der 
gewahlten Ausrichtung der Duseneinrichtung 13 im so 
wesentlichen vollstandig von den StrOmungspassagen 

1 1 aufgenommen werden, wenn deren EintrittsOff nun- 
gen bei Drehung des Kathodentellers 3 nacheinander 
an der DQseneinrichtung 1 3 voriseibewegt werden. Die 
ElektrolytfiOssigkeit fliesst dann durch die StrOmungs- ss 
passagen 1 1 und veriasst diese an den innen liegenden 
AustrittsOffnungen. wodurch die Eiektrolytfiussigkeit in 
den engen Raum zwischen dem Werkzeugrohling und 



dem Anodenkorb 2 gelangt und damit als Leitmedium 
fur die durch das elektrische Potential zwischen Katho- 
denteller 3 und Anodenkorb 2 induzierte Wanderung 
von Nl-lonen wirken kann. 

Ein Merkmal der Erfindung ist daher. dass die Eiek- 
trolytfiussigkeit uber die StrOmungspassagen 11 Im 
rohrfOrmigen Teil 12 des Kathodentellers 3 in den Raum 
zwischen Kathodenteller 3 und Anodenkorb 2 gefOhrt 
wird, so dass der bislang fur die Untetbrlngung einer 
Duseneinrichtung in diesem Raum erforderliche 

^^5![^_^®5Jl^_.^^^®"^^'lf 3 und Anodenkorb 2 
wesenfiidi rSuzlert werden 'tehn. Praktisch ist der 
Abstand nur durch die Beibehaltung etner freien Dreh- 
barkeit des Kathodentellers 2 mit aufmontiertem Werk- 
zeugrohling gegenuber dem Anodenkorb 2 begrenzt. 

Vorzugsweise hat jede StrOmungspassage 1 1 eine 
radiale oder annahernd radiale Ausrichtung in Bezug 
auf die Drehachse des Kathodentellers 3 mit einer sich 
von der dusseren Eintrittszur inneren AustrittsOffnung 
verjOngenden Querschnittskonfiguration. so dass die 
einzelnen StrOmungsf>assagen 11 wie DQsen wirken 
und die ElektrolytfiOssigkeit ari ihreii inneren Austritts- 
Offnungen radial abstrahlen kOnnen. Die StrOmungs- 
passagen 11 kOnnen jedoch, wenn erwunscht, auch 
eine andere geeignete Ausrichtung und Querschnitts- 
konfiguration haben. Insbesondere kOnnen sie so aus- 
gebildet sein, dass die von der DQseneinrichtung 13 
abgestrahlte und von den StrOmungspassagen 1 1 auf- 
genommene Eiektrolytfiussigkeit auf den rohrfOrnnigen 
Teil 12 des Kathodentellers 3 eine umfangliche Kraft- 
komponente nach Art einer Turbine ausQben kann, so 
dass der Kathodenteller 3 durch die kinetische Ernergie 
der Eiektrolytfiussigkeit in eine Drehbewegung versetzt 
wird. Unter diesen Umstanden kann ggl auf eine 
Antriebseinrichtung zur Drehung des Kathodentellers 3 
verzichtet werden. 

Die StrOmungspassagen 1 1 sind, wie enwdhnt. in 
einem rohrfOrmigen Teil 12 vorgesehen, das eine axiale 
Veriangerung des Kathodentellers 3 darstellen kann 
und uber die Aufnahmef Idche des Kathodentellers 3 fOr 
den Werkzeugrohling um geeignetes Mass hinausragt, 
so dass der Werkzeugrohling von dem rohrfOrmigen Teil 
12 aussen umfasst wird. 

In Fig. 2 und 3 ist eine nxxiifizierte AusfOhrungs- 
fbrm des die StrOmungspassagen enthaltenden Teiles 
gezeigt. welches das allgemeine Bezugszeichen 22 
trdgt und als Montage- Oder Obenvurfring ausgebildet 
ist. Der Oberwurfring 22 dient zur Fixierung des Werk- 
zeugrohlings am Kathodenteller 3. indem der Werk- 
zeugrohling zwischen dem Oberwurfring 22 und der 
Auflagefiache des Kathodentellers 3 eingespannt wer- 
den kann. 

Obschon es sich bei dem Ubenwurfring 22 um ein 
einstOckiges Bauteil handein kann. wird eine zweiteilige 
Ausbildung bevorzugt. indem der Ubentvurfring 22 in 
einer radialen Ebene. die durch die StrOmungspassa- 
gen 21 geht, in einen inneren und einen ausseren Ring- 
abschnitt 23 bzw. 24 unterteilt ist, die in geigneter 
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Weise. z.B. durch Schrauben mitelnander vertxjnd n 
werden kOnnen. In den gegenuberliegenden Stirnfia- 
chen der Ringabschnrtte 23. 24 sind komplimentare 
radiale Nuten oder Ausnehmungen 21 23 bzw. 2I24 vor- 
gesehen, von denen in Rg. 3 nur die Nuten oder Aus- 5 
nehmungen 21 23 in der Stirnfiache des inneren 
Ringabschnittes 23 zu sehen sind. Die Nuten oder Aus- 
nehmungen 21 23 bzw. 21 24 bilden zusammen die Str6- 
mungspassagen 21. wie dies in Fig. 2 dargestellt ist. 

Der Morrtage- oder UbenA^urfring 22 bzw. die Ring- 10 
a bsch nitte 23, 24 bestehen yorzugsweise aus einem 
geeigneten chemikalienbestdndigen kunststoffmaterial. 
wobei die nutfGrmlgen Ausnehmungen 21 23. 21 24 durch 
spanabnehmende Bearbeitung oder bei der Formung 
der Kunststoffteile gebildet werden kOnnen. is 

Vorausgehend wurde die Erfindung anhand einer 
DOseneinrlchtung in Gestalt einer einzigen von einer 
Pumpe aus einem Vorratsbehaiter versorgten Duse 
beschrieben. Es versteht sich. dass die DOseneinrlch- 
tung auch eine Vielzahl von DQsen umfassen kann. die 20 
langs des ringfdrmigen Teiles angeordnet sein kOnnen 
und von der Pumpe mit Elektrolyflussigkeit versorgt 
werden, so dass stets gleichzeitig mehrere StrOmungs- 
passagen mit Elektrolytf lussigkeit beaufschlagt werden. 

25 

Patentanspruche 

1. Galvanische Abscheidungsvorrichtung, Insbesond- 
ere fOr die Herstellung von CD/LD-Datentrdger- 
werkzeugen. mit einer Anoden- und davon 30 
beabstandeten drehbaren Kathodenanordnung 
(2,3), und einer stationSren DOseneinrlchtung (13) 
zum Abstrahlen einer Elektrolytf lussigkeit, welche 
zwischen Anoden- und Kathodenanordnung ein- 
fuhrbar ist. um einen an der Kathodenanordnung 35 
montiert>aren Werkzeugrohling zu beschtchten, 
dadurch gekennzeichnet, dass ein den Werkzeug- 
rohling umgebendes Ringteil (12.22) der Kathoden- 
anordnung (3) von einer Vielzahl umfanglich 
verteilter StrCmungspassagen (11.21) durchsetzt 40 
ist, deren Einlassabschnitte bei Drehungder Katho- 
denanordnung nacheinander in eine ausgerichtete 
Beziehung zur DOseneinrlchtung (13) bringbar 
sind. so dass die von der DOseneinrlchtung abge- 
strahlte ElektrolytflOssigkeit von den StrOmungs- 4S 
passagen im wesentlichen aufnehmbar ist. um die 
ElektrolytflOssigkeit Ober die StrOmungspassagen 

in den Bereich zwischen Anoden- und Kathodenan- 
ordnung zu leiten. 

50 

2. Abscheidungsvorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass die StrOmungspas- 
sagen (11,21) im wesentlichen radial ausgerichtet 
sind. 

55 

3. Abscheidungsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Ringteil ein an 
der Kathodenanordnung (3) unter Fixierung des 
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Werkzeugrohlings befestigbarer Montagering (22) 
Ist 

4. Abscheidungsvorrichtung nach Anspruch 3. 
dadurch gekennzeichnet. dass der Montagering 
(22) aus zwischen sich di StrOmungspassagen 

(21) bildenden Tellabschnitten (23.24) zusammen- 
gesetzt ist. 

5. Abscheldungsvomchtung nach Anspruch 3 oder 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Montagering 

(22) aus einem Kunststoffm^^ ist 

6. AbscheldungsvorriclTtung nach einem der vorher- 
gehenden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, 
dass wenic^tens einige der StrOmungspassagen 
(11,21) wenigstens langs eines Teiles Ihrer Uange 
einen sich von aussen nach innen verjOngenden 
Querschnitt haben. 

7. Abscheidungsvorrichtung nach einem der vorher- 
gehenden AnsprOche. dadurch gekennzeichnet, 
dass die Kathodenanordnung (3) durch die die 
StrOmungspassagen (11.21) durchsetzende Elek- 
trolyflOssigkeit in Drehung versetzbar ist. 
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FIG. 1 
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